Batiments neutres pour le climat

ici et maintenant!

B 5 m—— . [

Prof. Dr. Guillaume Habert

Chaire de construction durable
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Right here, right now, is where we draw the line... I



“CLIMATE CHANGE WOULD LEAVE

THE LIVING ENVYING THE DEAD”.
Kofi Annan, 20 July 2015

January 2020, Mallacoota , Australia,

Allison Marion 11-year-old son, Finn.
Photograph: Dan Peled/AAP
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“CLIMATE CHANGE WOULD LEAVE ‘é
THE LIVING ENVYING THE DEAD".



A villager shouts for help as a wildfire
approaches houses, Portugal on July 2019.
Photograph: Patricia de Melo Moreira/AFP/Getty
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Température moyenne en Suisse de 1864 a 2019
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Ici et maintenant




Ici et maintenant
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1- 1l y a une urgence climatique

2- On n’a pas le temps d’attendre pour la nouvelle technologie
disruptive

3- Ces technologies disruptives seront utiles pour apres
demain... mais pas pour maintenant




Une transformation radicale est nécessaire:
Réduire émissions de CO, emissions de 50% en 10 ans
Et atteindre net Zero en 204o0.
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Sce: IPCC. 2019. 1.5°C report



ETH:zurich

Des lecons de la COVID

On observe une diminution de 4 to 5% des émissions CO, en 2020
cela respecte l'objectif climatique,

Mais a quel prix social et économique?..

2020

Prospect of 5% fall this year
2009

Carbon emissions fell by 300m
tonnes in the global financial crisis
1983

Carbon emissions fell by 1bn tonnes over
4 years in the early 1980s recession

1975

Carbon emissions fell by 100m tonnes
over 2 years in the 1970s recession

IPCC 1.5°C trajectory
1945

Carbon emissions fell by
750m tonnes after WW2
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Guardian graphic. Source: Global Carbon Project (GCP), Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC)

Sce: Le Quéré, C., Jackson, R.B., Jones, M.W. et al. 2020. Temporary reduction in daily global CO2 emissions during
the COVID-19 forced confinement. Nature Climate Change. https://doi.org/10.1038/s41558-020-0797-x
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Des lecons de la COVID

On observe une diminution de 4% des émissions CO, en 2020

—> La cohesion sociale ne consomme pas de CO,

—> Réduire le CO, peut étre fait en gardant une vie agréable avec interactions sociales,
mais en diminuant les secteurs qui n‘ont pas été touchés par la COVID (énergie,
industrie, batiment)... en deux mots : L'environnement bati

CO 2 EMISSIONS VARIATION%0)

January, I @ December, 315 2020 @ January, I * December, 31 2019

IND UsA EU28* BRA ROW**

WORLD EMISSIONS
Jan, 1 » Dec, 31°t 2020 / Jan, 1°* » Dec, 3152019
- Ausectors ) -4.0%| (-1365.8 MtCO2)

rower () -1.0%| (XA (-343.4 MiCO)
Ground -2.1%| QKA (-710.1 MtCO?2)

Transport

Industry 0 -0.4%| (-145.1 MtCO2)
residential (Z) -0.1%| (SR (-50.8 MiCO2)

-12.5 .
pomestic @ -0.3%| IR (-116.5 MtCO2)

*EU28 : EU27 + United Kingdom **ROW :Rest of the world

@ carbonmonitor.org - February, 24th 2021 | | 12



Nous avons fait des progress pour chauffer nos batiments efficacement
Nous n’avons fait AUCUN progres en ce qui concerne leur construction

All buildings (Residential and Office)
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Sce: Rock M., Mendes Saade M.R., Balouktsi M., Rasmussen F.N., Birgisdottir H., Frischknecht R., Habert G., Litzkendorf T., Passer A.
2019. Embodied GHG emissions of buildings — The hidden challenge for effective climate change mitigation. Applied energy.
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Lessentiel de I'activité de construction en Suisse se concentre sur la rénovation

Nous utilisons des isolants d’origine fossile ce qui
contribuent de fagon importante aux émissions CO,

GHG emissions from Swiss building
construction sector (tCO,,)
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Sce: Heeren & Hellweg. 2019. Tracking Construction Material over Space and Time:
Prospective and Geo-referenced Modeling of Building Stocks and Construction
Material Flows. Journal of Industrial ecology




Rénover les batiments avec des matériaux bio-sourcés enléve de I'atmosphére
du CO, et donc refroidit le climat plutot que de le réchauffer.

Plus la pante pousse vite, plus cet effet est rapide

| j

Cum. Radiative Forcing [1072-W-yr-m?]
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Sce: Pittau F., Krause F., Lumia G., Habert G. 2018. Fast-growing bio-based materials as an opportunity
for storing carbon in exterior walls. Building and Environment, 129, 117-129



Steel structure
Hempcrete as insulation

Social housing
37, rue Myrha, Paris
North by Northwest architectes

Renovation

historic building, Paris
Dumont-Legrand Architectes
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C’est possible de contruire des batiments neutres pour le climat

Avec des matériaux et technologies disponibles ici et maintenant
et qui seront immédiatement neutre pour le climat
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Structure bois
(lamélé collé)

Sce: Carcassi et al., submitted. Material diets for Climate-Neutral Buildings.

Conclusion



Conclusion

C’est possible de contruire des batiments neutres pour le climat

Avec des matériaux et technologies disponibles ici et maintenant
et qui seront immédiatement neutre pour le climat

Il faut changer de régime matiere
Moins de matériaux intense en carbone et énergie.. Plus de fruits et de légumes...
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Sce: Carcassi et al., submitted. Material diets for Climate-Neutral Buildings.



THE FUTURE
WE CHOOSE

Surviving the
Climate Crisis

Christiana Figueres and
Tom Rivett-Carnac

Architects of the 2015 Paris Agreement

A©Baub[]ro in situ

‘Transform’ exhibition at the Swiss Architecture Museum in Basel.
Poured earth floor / Strawbale insulation
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