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Intégration architecturale de l'énergie solaire
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CONSOMMATION ENERGETIQUE  
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1930 ‐ 1973 
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BESOINS
DU BATIMENT

TECHNOLOGIES
SOLAIRES

ECS

CHAUFFAGE

REFROIDISSEMENT

LUMIERE

ELECTRICITE PHOTOVOLTAIQUE

SOLAIRE PASSIF 

FREE COOLING

LUMIERE NATURELLE

SOLAIRE THERMIQUE
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1930 ‐ 1973 

>  1920 1973 2000 2020

Iaac - Endesa solar pavilion Barcelona 2011
Arch. Tomas Herzog house in Regensburg (D) 1979Arch. Mario Cuccinella - Sino Beijing 2006

Arch. Mario Cuccinella - M3 Headquarters - Pioltello (I) 2010
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Graz - Monastère Franciscain
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http://www.sonnenschloss‐walbeck.de

Schloss Walbeck castel (D) 2013
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( Prix solaire Suisse 2016 ... )

…  le futur  ? 

Est-il possible de 
maximiser l’utilisation du solaire 

sans affecter négativement
la qualité architecturale 
des contextes urbains 
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1. Architecture et Energie

2. Qualité d'intégration 

3. Facteurs clef

Intégration architecturale de l'énergie solaire

Est-il possible de 
maximiser l’utilisation du solaire 

sans affecter négativement
la qualité architecturale 

des contextes urbains existants
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?

qualité architecturale 
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INTEGRATION QUALITY EVALUATION

Arch. Nord Arch. Center Arch. South

Engineers Façade manufacturers

CASE 3 CASE 5 CASE 4 CASE 7 CASE 6CASE 8
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FORME/TAILLE MODULES

JOINTS

MATERIAUX VISIBLES

TEXTURES DE SURFACE

COULEURS

TAILLE/ POSITION CHAMP

CARACTERISTIQUES AFFECTANT LA QUALITE DE L'INTEGRATION



12/10/2019

11

Maria Cristina Munari Probst   I   EPFL LESO

FORME / TAILLE  MODULES

JOINTS

MATERIAUX VISIBLES

4 TEXTURES  DE SURFACE 

5COULEURS

TAILLE/ POSITION CHAMP 1 - GEOMETRIE DU SYSTEME

2 - MATERIALITE 

3 - TRAME MODULAIRE

RESULTING DIFFERENT LEVELS OF CRITICITY (= NEEDS FOR   
QUALITE D'INTEGRATION ARCHITECTURALE DEFINITION

DEVRAIENT ÊTRE COHERENTES AVEC LA 

LOGIQUE ARCHITECTURALE GLOBALE

DU BATIMENT!

TOUTES CES CARACTERISTIQUES

FLEXIBILITE ATTENDUE D'UN SYSTEME:

CHOIX DANS LE FINIS DE SURFACE  (textures, couleurs,...)

SYSTÈMES DE JONCTION ADAPTÉS  

FLEXIBILITÉ DIMENSIONNELLE 

DISPONIBILITE DE "FAUX" ELEMENTS (DUMMIES) 

Maria Cristina Munari Probst   I   EPFL LESO

FORME / TAILLE  MODULES

JOINTS

MATERIAUX VISIBLES

4 TEXTURES  DE SURFACE 

5COULEURS

TAILLE/ POSITION CHAMP 1 - GEOMETRIE DU SYSTEME

2 - MATERIALITE 

3 - TRAME MODULAIRE



12/10/2019

12

1. Architecture et Energie

2. Qualité d'intégration 

3. Facteurs clef

Intégration architecturale de l'énergie solaire

QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES

?
définition   I   critères
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QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES

?
définition   I   critères

- former les étudiants : 
cours EPFL  dès 2009

''     IUAV 2016-18

''      HEIA-FR dès 2019

- mais former aussi les professionnels déjà actifs !

IEA SHC Task 41 - Solar Energy and Architecture   (2009-12)

http://www.iea-shc.org/task41/
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MANUEL  POUR  LES ARCHITECTES :    

SOLAR ENERGY SYSTEMS IN ARCHITECTURE 
-integration criteria and guidelines-

MC. Munari Probst   I     EPFL ‐ LESO     I      Switzerland

Bientôt disponible en français et Italien !

http://www.iea-shc.org/task4/publications

QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES INTEGRABILITE DES PRODUITS 

?
définition   I   critères
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QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES INTEGRABILITE DES PRODUITS 

?
définition   I   critères

MC. Munari Probst   I     EPFL ‐ LESO     I      Switzerland

MANUELS  POUR  LES PRODUCTEURS :    

- Guidelines et recommandations pour le développement de produits novateurs:   

http://www.iea-shc.org/task4/publications

conçus dès le débuts pour l'intégration, 
comme éléments de construction à part entière  
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Kromatix Swissinso - EPFL LESO

Kromatix Swissinso - EPFL LESO
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EPFL - CSEM (commercialisé par SOLAXESS et ISSOL)
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BOOKLETS : PRODUCT DEVELOPMENT GUIDELINES FOR MANUFACTURERS

www.solarintegrationsolutions.org                                  

WEBSITE  :  PRODUITS SOLAIRES NOVATEURS POUR L'ARCHITECTURE

© 2011 EPFL    I    LESO‐PB     tous droits réservés

I nno va t i v e   s o l a r  p roduc t s   fo r  bu i l d i n g   i n te g ra t i on

Learn more : 

‐ Solar energy in buildings (PDF)

‐ Photovoltaic vs. Solar thermal (PDF)

Related links: 

‐ http://www.iea‐shc.org/task41/

‐ http://www.iea‐shc.org/task39/

‐ http://www.bipv.ch

Sub Task A Architectural integration criteria

Innovative solar products
for building integration

IEA‐ SHC ‐ Task 41 : Solar Energy & Architecture 

HOME PHOTOVOLTAICS HYBRIDSOLAR THERMAL CONTACT
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© 2011 EPFL    I    LESO‐PB     tous droits réservés

I nno va t i v e   s o l a r  p roduc t s   fo r  bu i l d i n g   i n te g ra t i on
HOME

INNOVATIVE PHOTOVOLTAICS PRODUCTS

SUB-TECHNOLOGY POSITION ON BUILDING

Multicrystalline

Thin film

Monocrystalline

ALL

GOLEARN MORE

Pitched roof

Façade opaque

Flat roof Skylight

Facade tranluscent Shading

PHOTOVOLTAICS HYBRIDSOLAR THERMAL CONTACT

© 2011 EPFL    I    LESO‐PB     tous droits réservés

I nno va t i v e   s o l a r  p roduc t s   fo r  bu i l d i n g   i n te g ra t i on

TMT Solar Tile Systems

DOWNLOAD

RESEARCH RESULTS

HOME

INNOVATIVE PHOTOVOLTAICS PRODUCTS

PHOTOVOLTAICS HYBRIDSOLAR THERMAL CONTACT

ALL
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QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES INTEGRABILITE DES PRODUITS 

REGLEMENTS URBAINS ADAPTES

?
définition   I   critères
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?
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promouvoir le solaire …  et préserver la qualité du contexte urbain 

= adapter la qualité d'intégration requise à la criticité de la situation 

METHODE LESO QSV 
CONCILIER PROMOTION DU SOLAIRE & PROTECTION DU PATRIMOINE

thank you

article sur la Méthode LESO QSV  (publié en mai 2019) 

disponible sur : https://doi.org/10.1016/j.solener.2019.03.031 
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Quelques 500 cas collectés et évalués par les étudiants EPFL et IUAV pour le data base.

Maria Cristina Munari Probst   I   EPFL 
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QUALITE D’INTEGRATION

FACTEURS

COMPETENCES ARCHITECTES INTEGRABILITE DES PRODUITS 

REGLEMENTS URBAINS ADAPTES

?
définition   I   critères

RESULTATS ATTENDUS
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Cromatix Swissinso - EPFL LESO

Copenhagen International School ,  CF Møller Architects

Graetzell cells ,  Solaronix I   Swisstech convention center  - Richter Dal Rocha arch 
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Quelques 500 cas collectés et évalués par les étudiants EPFL et IUAV pour le data base.

Maria Cristina Munari Probst   I   EPFL 
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merci

mariacristina.munariprobst@epfl.ch


